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Une puce 100% biocompa tible pour mesurer  : 
Le futur des in terfaces homme -machine 
 
Interpré ter les signaux é mis par le cerveau e t les traduire en commande u tilisables par 

appelle des in terfaces cerveau -machine. Dans le domaine de la san té, ces in terfaces 
pour
heur tent à des limi tes technologiques car les cap teurs u tilisés pour enregis trer 

 
A appui du dépar tement de Bioélec tro , 
des chercheurs dirigés par Chris tophe Bernard au sein de Uni té Inserm 1106 « 
Ins titut de neurosciences des sys tèmes »  on t conçu un sys tème de cap teurs de 

100% biocompa tibles en ma tériau organique. Le suppor t épais de 
quelques microns es t fin e t souple comme de la cellophane, e t très résis tant. Le 

 cérébral 
enregis tré est mul tipliée par 10 par rappor t aux sys tèmes classiques 

. Ces travaux son t publiés dans la revue Nature 
Communications. 
 
Les interfaces Homme-machine jouent depuis quelques années, un rôle central dans le 
diagnostic et le traitement de certaines pathologies, dans le pilotage de membres artificiels 
(exosquelettes) ou encore 
des interfaces cerveau-machine, le problème consiste à capter les signaux émis par le 
cerveau et les traduire en commande utilis Ces signaux sont utilisés à des 
fins diagnostiques (comme par exemple pour déterminer si une personne est épileptique et 

régions du cerveau qu

cerveau qui contrôlent la motricité des membres. 
 
Afin de capturer le maximum de signaux émis par le cerveau, il faut être en contact direct 
avec le système nerveux central. Or, cette prouesse est très difficile à réaliser avec des 
systèmes de mesure non invasifs (c'est-à-dire avec des électrodes posées sur la tête). Autre 
inconvénient, la plupart des 

-amplifiés loin de 
la 
empêchant leur exploitation optimale. 
 
 
 
 
 



Une solu tion : les transis tors organiques 
 

de Neuroscience des Systèmes (Unité Inserm 1106) et la PME Microvitae basée à Gardanne 
apportent une solution technologique à ces problèmes. Les chercheurs ont conçu un 

e composés de 
carbone) 100% biocompatibles. Le support est épais de quelques microns, fin et souple 

soit un transistor organique qui produit une amplification 

signal est multipliée par 10 par rapport aux systèmes classiques, ce qui est considérable 
selon les chercheurs. 
 
Une telle solution 

fonctionnelle dans le cadre de la neurochirurgie des tumeurs cérébrales. Bien entendu, ces 
transistors peuvent aussi être utilisés pour des enregistrements non invasifs en contact direct 
avec la tête. 
 
En plus de la pathologie, cette technologie permettra des avancées majeures en recherche 

par la communauté européenne. ansistors 
organiques préfigurent les interfaces Homme-machine de demain. 
 
Sources 
 
In vivo recordings o f brain ac tivi ty using organic transis tors 
Dion Khodagholy1, Thomas Doublet1,2,3,4, Moshe Gurfinkel1, Pierre Leleux1,2,3,4, Pascale 
Quilichini2,3, Antoine Ghestem2,3, Esma Ismailova1, Thierry Herve4, Sébastien Sanaur1, Christophe 
Bernard2,3 & George G. Malliaras1 
 
1 Department of Bioelectronics, Ecole Nationale Supérieure des Mines, CMP EMSE, MOC, 13541 
Gardanne, France. 
2 Aix Marseille Université, INS, 13005, Marseille, France. 
3 Inserm, UMR_S 
1106, 13005, Marseille, France.  
4 Microvitae Technologies, Pôle d'Activité Y. Morandat, 13120 
 
Nature Communications http://dx.doi.org/10.1038/ncomms2573 
 
Contacts chercheurs 
 
Chris tophe Bernard 
Institut de Neurosciences des Systèmes 
Inserm UMR1106 - Aix Marseille Université 
Faculté de Médecine La Timone 
27 Bd Jean Moulin 
13005 Marseille - France 
Tel : 04 91 29 98 06 // 06 18 04 49 13 
Email : christophe.bernard@univ-amu.fr 
http://ins.medecine.univmed.fr/ 
 
 
Contact presse 
 
presse@inserm.fr 
 


