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L’ h is to ire

En novembre 2006, la  HFEA (Encadré  I )  re ç o i t  deux do s ­

siers de dem ande  d ’ a u to r is a t io n ,  où il s’ a g i t  de dér iver 

des c e l lu le s  souches  d ’ em bryons  créés p a r  t r a n s fe r t  

de noyau (SCNT, s o m a t ic  ce l l  n u c le a r  t ra ns fe r ,  a n c ie n ­

ne m ent  c lona ge ) ,  en u t i l i s a n t  des noyaux de ce l lu les 

hu m a ine s  et des ovo cy tes  an im a u x .  A la  réun ion  du 

10 ja n v ie r  2007, la HFEA dé l ibè re  pour savo ir  si la régu­

la t io n  de la recherche u t i l i s a n t  des embryons hybrides 

h - a n im a l  ( h u m a i n - a n im a l )  es t  de son re sso r t  ; e l le  

c o n c lu t  que, dans le cadre  de la loi  ac tu e l le ,  ce typ e  de 

recherche ne se ra i t  sans d o u te  pas in te rd i t ,  e t  déc ide, 

a va n t  de prendre une déc is ion  f ina le ,  q u ’ il con v ie n t  de 

lance r une co n s u l ta t io n  pub l ique  sur « le s  im p l ica t io n s  

é th iques  et soc ia les de créer de te l les  e n t i té s  ».

La c o n s u l ta t io n  a l ieu  du 26 avr i l  au 20 j u i l l e t  2007, 

en même tem ps que la HFEA exam ine les a r r iè re -p la n s  

s c ie n t i f iq u e s  :

« A f te r  c a re fu l  c o n s id e ra t io n  o f  the  ev idence ga th e re d  

th ro u g h  the  c o n s u l ta t io n ,  the  A u th o r i t y  de c id ed  t h a t  

c y to p la s m ic  h yb r id  research sh o u ld  be a l low e d  to  move  

fo rw a rd ,  w i th  c a u t io n  an d  c a r e fu l  s c ru t iny .  Research  

te a m s  w is h in g  to  p u rs u e  a l i c e n c e  f o r  t h i s  t y p e  o f  

research  w i l l  have  to  d e m o n s t ra te ,  to  th e  s a t i s f a c ­

t ion  o f  an HFEA l icence c o m m it te e ,  t h a t  th e i r  p la n n e d  

research p r o je c t  is b o th  necessary and  des irab le .  They

m u s t  a lso  m e e t  the  s ta n d a rd s  re qu i re d  by the  HFEA fo r  

em bryo  research »  (H&C, 2007, Chair ’s fo re w o rd ) .

La p rés iden te  de Ia HFEA, Shir ley Harr ison : «W e have  

g a in e d  a va luab le  in s ig h t  in to  p u b l ic  o p in ion  as a resu l t  

o f  th is  c o n s u l ta t io n  and  th is  has enab led  us to  maire a 

p o l ic y  dec is ion  based on ro b u s t  ev idence » ( id )  ( r a p p o r t  

de la HFEA, A ppend ice  A, C hrono log ie ) .

Le c o n tex te  s c ien tifiq u e

Historique

Mélanger du m a té r ie l  génét ique  humain et an im a l est une 

pra t ique  à laquel le  on a souvent eu recours et qui a fa i t  

avancer la recherche. Il conv ien t  de d is t inguer hybrides 

vrais et  chimères (Encadré  2) .  La ca r tog raph ie  du génome 

a f a i t  in te rven ir  la fus ion de cellu les humaines e t  a n im a ­

les. La HFEA a au to r isé  le te s t  du ha m s te r1, qui crée des 

embryons hybrides «  vra is », mais elle in te rd i t  t o u t  déve­

loppem ent u l té r ieu r  de ces embryons. La créa t ion  d ’ a n i ­

maux transgén iques a permis de modél iser des ma lad ies  

hu m a in e s ,  de fa b r iq u e r  des p ro d u i t s  th é ra p e u t iq u e s  

(hormone de croissance, 1982), d ’ ide n t i f ie r  le rôle p a r t i -

! Le te s t  d u  h a m s te r  é tu d ie  la  p é n é tr a t io n  de s  s p e rm a to z o ïd e s  d a n s  des o v o c y te s  

de  h a m s te r  : les  s p e rm a to z o ïd e s  h u m a in s  c a p a c ité s  p e u v e n t se l ie r ,  p é n é tre r  des 

o v o c y te s  d é p e l lu c id é s  d e  h a m s te r  e t  d é c o n d e n s e r  le s  n o y a u x  p o u r  fo rm e r  de s  

p ro n u c lé u s  m â le s . En p r a t iq u e ,  le  h a m s te r  te s t  p e rm e t d 'é v a lu e r  la  fo n c t io n n a l i té  

de s  s p e rm a to z o ïd e s .
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I  La HFEA e t l ’autorisation de création de çybrides

La HFEA ( hum an fe r t i l is a t io n  and  em bryo logy a u th o r ity )  est 

l ’ a u to r ité  b ritan n iqu e  en charge de la  ré gu la tion  des a c tiv ité s  

d ’ ass is tance m édica le  à la p roc ré a tio n , e t de la  recherche sur 

l ’ em bryon. E tab lie  en 1991, un an après la  p rom u lg a tio n  de la 

lo i « H F f A c t 1 99 0 » , e lle  dé livre  les a u to ris a tio n s  aux centres 

m édicaux b ritan n iqu e s  chargés des techn iques de fe r t i l is a t io n  

in v itro  (F IV )1 d ’ insém ina tion  a r t if ic ie lle ,  e t de conserva tion  de 

sperme, d 'ovu les  ou d ’ em bryons hum ains ; e lle dé livre  aussi les 

a u to ris a tio n s  de recherche sur l ’ embryon hum ain (à  n o te r qu’au 

Royaum e-Uni, il n’ est pas nécessaire d ’ a vo ir une a u to ris a tio n  

pour tra v a il le r  sur les lignées de ce llu les  ES, m ais que les sc ien ­

t if iq u e s  d o ive n t se con fo rm er au Code des bonnes p ra tiq u e s ). La 

HFEA est éga lem ent en charge de l ’ é va lu a tion  régu liè re  de ces 

s tru c tu re s . Rappelons que la prem ière lignée de ce llu les sou­

ches em bryonnaires a é té  obtenue  en 2003, e t que, depuis 2001, 

la c ré a tio n  d ’ em bryons à des fin s  de recherche par tra n s fe rt 

de noyau ce llu la ire  (c lonage  th é ra p e u tiq u e ) est au to risée  au 

Royaum e-Uni (p rem ière  a u to ris a tio n  dé livrée  en 2004).

La d éc is ion  d ’ a u to r is a tio n  de créer des cybrides a é té  que lque 

peu ch a o tiq u e  : en 2005, la  HFEA se prononce  en fa v e u r de la 

c ré a tio n  d ’ em bryons ch im ères à des fin s  de recherche, m ais 

se heurte  f in  2006 à une p ro p o s itio n  d ’ in te rd ic t io n  par le 

G ouvernem ent lors de sa ré fle x io n  sur la  rév is ion  de la  lo i b r i­

ta n n iq u e , ou HFE A c t (ré v is io n  nécessaire car la lo i b r ita n n iq u e  

de 1990 n’ in c lu a it  pas ces te ch n iq u es  de recherche ré cen tes ).

La HFEA estim e  que l ’ a u to r is a tio n  es t de son ressort, e t c e tte  

m enace d 'in te rd ic t io n  soulève un to l lé ,  de la p a rt de ce r­

ta in s  p a rle m e n ta ire s , e t du c o m ité  s c ie n tif iq u e  du p a rle m e n t 

(House o f  Commons Science and  Technology S e lect C om m ittee , 

d o n t n o tre  é q u iv a le n t s e ra it l ’ o ff ic e  p a r le m e n ta ire  pour l ’ éva­

lu a tio n  des cho ix  s c ie n tif iq u e s  e t te c h n iq u e s ) ; c ’ es t dans ce 

co n te x te  que le d é b a t p ub lic  es t lancé. Après c e tte  passe d ’a r ­

mes, le gouve rnem en t a s s o u p lit sa p o s itio n  à l ’ a u to m ne  2007 

e t consen t à l ’ a u to r is a tio n  de la  c ré a tio n  d ’ em bryons in te r ­

espèces, à l ’ e xcep tio n  des em bryons hybrides  h u m a in -a n im a l 

« v ra is  » , c ’ e s t -à -d ire  ceux qui ré s u lte ra ie n t du m élange de 

gam è tes  hum a in  e t a n im a l. En ja n v ie r  2008, les deux équipes 

de K ing ’s College London  e t de l ’ U n ive rs ité  de N ew castle  (qui 

a v a ie n t déposé leu r dem ande en 2006), o b tie n n e n t l ’ a u to ­

r is a tio n  de c ré a tio n  de cyb rides . L’ a u to r is a tio n  de c ré e r des 

cyb rides  passe les o bs ta c le s  les p lus ardus lo rs  des deuxièm e 

e t tro is iè m e  le c tu re s  du p ro je t de lo i à la  Cham bre des 

Communes en m ai 2008. Elle es t f in a le m e n t in s c rite  dans la 

ve rs ion  révisée de la lo i HFE A c t qui sera vo té e  d é f in it iv e m e n t 

à l ’ a u to m ne  2008.

Voir les excellents  dossiers rédigés régu liè rem ent sur ce su je t 

p a r C laire M ouchot, Service  Pour la Science e t la Technologie de 

l'Am bassade de France au R oyaum e-Uni 6h ttp ://w w w .a m b a s - 

c ie n c e .c o .u l< /-S c ie n c e s -d e - la -v ie -.h tm l. rubrique  a c tu a lité s  

sc ie n tifiq u e s ).

Note de Laure Coulombel

2 Hybrides/chim ères : rappel des défin itions

Hybrides : organismes ou cellules dont les génomes sont mélangés

Embryons hybrides (hybrides v ra is )

Organisme créé par le m élange des gam ètes de deux espèces 

d if fé re n te s  (exem ple, la m ule ) — Embryons généra lem ent non 

v iab les.

Hybrides ce llu la ire s  som atiques

Une ce llu le  hybride  créée in v itro  géné ra lem ent par fus ion  

entre  2 ce llu les  (som atiques, em bryonnaires, ou germ ina les) ; 

l ’ hybride c o n tie n t les chrom osom es des 2 ce llu les  (exem ple 

fus ion  de ce llu les hum aines e t de flb ro b la s te s  de souris ou de 

ham sters, pour l ’analyse des chrom osom es hum aines, ou plus 

récem m ent fus ion  de ce llu les  ES avec des ce llu les  som atiques 

ou de ce llu les  som atiques entre  e lles).

Hybrides cy top lasm lques ( In tra -  ou in te r-e sp è ces)

Com binaison du noyau d ’ une ce llu le  avec le cytop lasm e d ’ une 

au tre . Créés par fus ion  ce llu la ire  ou tra n s fe r t nuc léa ire . Si 

le cy top lasm e est ce lu i d ’ un ovocyte  énucléé, on o b t ie n t un 

embryon (c lon a g e) (exem ple  : D o lly ).

Anim aux ou ce llu les transgén iques

In tro d u c tio n  de m a té rie l géné tique  exogène (génotype d if fé ­

ren t, in t ra -  ou In te r-e sp èce ) dans une ce llu le  ou un a n im a l.

Chimères : organisme contenant des cellules d’origine différente, 

mais sans mélange des matériels génétiques

Chimères « prim a ires  » ( in t ra -o u  in te r-e sp è ces)

Anim aux obtenus après in jec tion  de ce llu les dans un b lastocyste, 

ou agrégation  ce llu la ire , e t d on t la p lupa rt des tissus dériven t des 

ce llu les de l’ hôte e t des ce llu les exogènes injectées. Exemple : 

souris chim ériques après in jec tion  de ce llu les ES dans un b la s to ­

cyste ré im p lan té  dans l’ utérus d ’ une fem elle  gravide.

Chimères « secondaires » ( in t ra -  ou in te r-espèces)

Obtenues par tra n s p la n ta tio n  de ce llu les d ’ un donneur chez un 

receveur en période p o s t-n a ta le . Exemple : tra n s p la n ta tio n  de 

m oelle  osseuse syngénique, a llogén lque  ( tra n s p la n ta tio n  de 

m oelle  osseuse d ’ un donneur à un receveur de la même espèce), 

ou xénogénique ( in je c tio n  de ce llu les CD34* hum aines à une 

souris im m un o d é flc le n te ).

Note de Laure Coulombel

culier de te l ou te l gène. Les animaux chimériques obtenus par trans fe rt 

de cellules humaines dans des embryons animaux a permis d’é tudier le 

développement embryonnaire, e t la p luripotence des cellules souches 

(CS). Les cybrides (hybrides cytop lasm iques), obtenus par tra n s fe rt 

d’ un noyau dans le cytoplasme d ’une cellu le  embryonnaire d ’espèce 

d iffé ren te  (ovocyte ou non), ont aidé à comprendre le rôle du génome

m itochondria l ; ils ont aussi permis des essais de clonage 

d ’espèces en voie de d ispa rition . Cette technique est 

a ttestée dans la recherche sc ientifique depuis plus d’un 

siècle (Appendice B, revue de la litté ra tu re  sc ientifique). 

Dans le cas p résen t, la  te c h n iq u e  du t ra n s fe r t  de 

noyau hum ain dans un ovocyte an im al p e rm e ttra it de
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d é r ive r  des l ignées de CS im m u n o c o m p a t ib le s  avec le d o n n e u r  du 

noyau  ( o b j e c t i f  : c lona ge  th é ra p e u t i q u e ) ,  e t  du  p o in t  de vue de la 

pu re  recherche, d ’ é tu d ie r  la  re p ro g ra m m a t io n  du noyau, ce r ta in e s  

m a la d ie s  m i to c h o n d r ia le s ,  e tc .  L’ a v a n ta g e  p r in c ip a l  es t  de ne pas 

g a s p i l le r  d ’ ovo cy tes  hu m a ins .  Les ch ino is  r a p p o r te n t  a v o i r  o b te n u  

des l ig n é e s  de CS h u m a in e s  p l u r i p o t e n t e s  à p a r t i r  d ’ e m b ry o n s  

hyb r ides  u t i l i s a n t  des o vo cy tes  de lap in e ,  e t  un a u t re  g roupe  a u r a i t  

o b te n u  des em bryons  hyb r ides  (o v o c y te s  de v a c h e )  se d é v e lo p p a n t  

j u s q u ’ au s ta d e  de « b la s to c y s te s  »  (E nca d ré  J ) .

Survol international

La p lu p a r t  des pays n’ o n t  au cu n e  lé g is la t io n  s p é c i f i ­

que sur la  c ré a t io n  d ’ em bryons  h - a n im a l .  Trois cas : 

( l )  les pays ( c o m m e  la F rance )  qu i in t e r d i s e n t  la 

c ré a t io n  d ’ em bryons  h u m a ins  p o u r  la  recherche n’ on t  

pas à se poser la  q u e s t io n  des cyb r id es ,  si l ’ on c o n s i ­

dère, com m e les b r i t a n n iq u e s ,  que les em bryons  c y b r i ­

des créés s o n t  h u m a ins  ; (2 )  les pays qui o n t  a u to r is é  

la c ré a t io n  d ’ em bryons  pa r  t r a n s f e r t  de noyau  (Chine,

3 Premiers résultats  présentés sur la  création  de 

«  cybrides »

S’ il existe une abondante  lit té ra tu re  sur la créa tion  d 'hybrides 

cytop lasm iques in ter-espèces chez l ’ an im al (vo ir l’ excellente 

revue de A .Trounson [ I ] ) ,  peu de travaux o n t été publiés sur 

les essais d ’ é tab lissem ent d ’ hybrides hom m e-an im a l, les seuls 

travaux sont ceux d ’ un groupe chinois [1 - 3 ]  e t du groupe de 

P.M. Zavos, personnage très controversé [4 ] ,  La s tra tég ie  u t i ­

lisée pour créer ces embryons est iden tique  à celle du tra n s fe rt 

nucléaire dans des ovocytes qu’ ils so ien t humains ou anim aux 

[5 ]  : ex trac tion  du noyau d ’ une ce llu le  som atique, ensuite  inséré 

dans un ovule de lap in ou de bovin (ce sont les deux espèces u t i ­

lisées pour créer ces embryons hybrides) p réa lab lem ent énucléé. 

Un choc ch im ique ou é lec trique  déclenche le développem ent 

em bryonnaire sans fé conda tion  (déve loppem ent parthénogéné- 

tiq u e ). Dans le cas du tra n s fe rt d ’ un noyau hum ain, les embryons 

form és sont considérés comme embryons humains, car le m atérie l 

génétique est presque entiè rem ent hum ain à l ’ exception de I'ADN 

des m itochondries de l’ ovule, c e lu i-c i n’ in te rvenant pas dans le 

développem ent génétique de l’ embryon. Les premiers résu lta ts  

pré lim ina ires, apparus dans la presse (BBC news)  ces dernières 

semaines, fo n t é ta t de l ’ o b ten tion  d ’ embryons hybrides m a in te ­

nus 3 jou rs  en cu lture  par l’ équipe de Lyle Arm strong, e t celle de 

Stephen M inger (u t i lis a n t le noyau de ce llu les ES e t non de cellu les 

som atiques adu ltes) [6 , 7 ], mais aucune pub lica tio n  s c ie n ti­

fique  validée  n’est encore d isponib le. L’ in té rê t e t les problèmes 

posés par ce tte  s tra tég ie  d ’o b ten tion  de lignées de ce llu les ES

humaines, non seulem ent dans une perspective thé rapeu tique , 

mais pour la com préhension du mécanisme de reprogram m ation, 

on t été récem m ent d iscutés dans une revue parue dans Cell Stem  

Cell [8 ] ,  mais il fa u d ra  m a in tenan t te n ir  com pte des bouleverse­

ments in tro d u its  par la poss ib ilité  de reprogram m ation  d irec te  de 

noyaux de ce llu les som atiques (iPS).
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Note de Laure Coulombel

4 Questions

Nous avons préféré re tra nscrire  les questions posées lors de la 

c o n s u lta tio n  pub lique sans les tra d u ire

I .  The fo llo w in g  types o f  embryo research are a lre a d y  lega lly  

p e rm itte d  and  licensed in the  UK. Which o f  them , in y o u r  view, 

are accep tab le  ?

-  Research us ing  hum an embryos d o n a te d  by IVFp a tie n ts

-  Research us ing  hum an em bryos c re a te d  s p e c if ic a lly  fo r  

research fro m  don a te d  eggs and sperm

-  Research us ing  cloned  hum an embryos crea ted  s p e c ific a lly  fo r  

research th rough  ce ll n uc le a r rep lacem en t (CNR)

-  No research us ing  hum an embryos is a ccep tab le

- N o t su re /u nd e c id e d

2. Do y o u  th in k  th a t  the  HFEA shou ld  issue licences to  a llow  

research us ing  cy to p la sm ic  hybrid  embryos ?

J. D oyou  th in k  th a t  the  law  shou ld  in fu tu re  p e rm it the  c rea tion  

o f  tru e  hybrid  em bryos fo r  licensed research purposes ?

4. Do y o u  th in k  th a t  the  HFEA shou ld  in fu tu re  issue licences to  

a llow  research us ing  hum an ch im era  em bryos ?

5. I f y o u  have answered ye s  to  questions 2 to  4, w ha t l im its  do 

y o u  th in k  shou ld  be p la ce d  upon hum an embryo research  ?

R apport de Ia HFEA : Hybrids and  Chimeras, Octobre 2007 

h ttp ://w w w .h fe a .e o v .u k /e n /1 5 1 7 . h tm l*  re p o rt
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Japon, Corée du  sud ) sans in te rd i re  e x p l i c i t e m e n t  l ’ h y b r id a t io n ,  se 

d i r ig e n t  vers l ’ usage de cyb r id es  (C h ine) ; (3 )  t r o is  pays o n t  e x p l i c i ­

te m e n t  p roh ibé  la c ré a t io n  d ’ em bryons  ch im é r iq u e s  ou hyb r ides  h -  

a n im a l  (A u s t ra l ie ,  Canada, É ta ts - U n is )  (A p p e n d ic e  C, In t e r n a t i o n a l  

p e rs p e c t iv e ) .

La c o n su lta tio n  b ritan n iq u e

( h t t p : / /w w w .h fe a .g o v .u k /e n /1 5 1 7 .h tm l )

Elle s’ est dé rou lée  en deux pa rt ies ,  menées p a ra l lè le m e n t  : ( l )  c o n su l ­

t a t io n  éc r i te  e t  d ia lo gue  p u b l i c ;  (2 )  c o n s u l ta t io n  des sc ie n t i f iq u e s  et 

revue de la l i t té ra tu re .

Consultation publique

Elle c o m p re n a i t  : ( I )  un d o c u m e n t  e x p l ic a t i f ,  e t  c inq ques t ions  sur 

!’ a c c e p ta b i l i t é  des d ivers types  de recherche sur l ’ em bryon (donné , 

c réé p o u r  la  re che rch e ,  c lo n é ) ,  a u xq u e l le s  n’ im p o r te  qui p o u v a i t  

répondre  sur in te rn e t  (810 réponses s po n tan ées ) ,  pour prendre le pouls  

de l ’ op in ion  (Encadré  4)  ; (2 )  un d ia lo gue  pub l ic  en t ro is  te m p s  : (a )  

d é l ib é ra t io n ,  (b )  sondage d ’ op in ion ,  (c )  réun ion pub l ique .

• Douze groupes  de d é l ib é ra t io n  (Londres ,  M a nches te r ,  New cas t le ,  

B e l fa s t ,  G lasgow , S w ansea )  é t a i e n t  o rg a n is é s  a u t o u r  des d ive rs  

ty p e s  d ’ e m bryon s  h o m m e - a n im a l ,  su iv is  d ’ une ré u n io n  de t r a v a i l  

d 'u n e  jo u r n é e  im p l i q u a n t  près de la m o i t ié  des m em bres  des g roupes  

(s é le c t io n n é s  p o u r  ê t re  r e p ré s e n ta t i f s  du R o y a u m e -U n i ) .  Pendan t  

c e t t e  jo u rn é e ,  la fa ç o n  d o n t  les personnes in te r ro g é e s  ch a n g e a ie n t  

d ’ o p in io n  se lon  l ’ i n f o r m a t io n  q u ’ e l les  r e c e v a ie n t  é t a i t  exp lo ré e  ; 

les o ra te u rs  é ta ie n t  des sp é c ia l is te s  du d o m a in e  de recherche  ; les 

échanges a s s o c ia ie n t  q u e s t io n s  e t  d é b a t ,  e t  é ta ie n t  f i lm é s  e t  e n re ­

g is t rés ,  e t  les d o c u m e n ts  mis sur le s i te  HFEA (A p p e n d ice  E).

• D ébu t  j u i l l e t  2007, un sondage  sur un é c h a n t i l l o n  de 2000 an g la is  e t  

60 ré s id e n ts  d ' I r la n d e  du  Nord (A p p e n d ice  F).

• Une ré u n io n  p u b l iq u e  ( v o lo n t a r i a t ) ,  des o ra te u rs ,  un d é b a t ,  les 

153 p a r t i c i p a n t s  s o n t  ap pe lés  à v o te r  ( v o te  é le c t r o n iq u e ) ,  t o u t  es t  

e n reg is t ré  e t  re ndu  p u b l ic  (A p p e n d ice  G).

Consultation de scientifiques

S oc ié tés  s a va n te s  a y a n t  une exp e r t ise  re la t iv e  aux CS ou aux m a la ­

d ies  qui p o u r ra ie n t  b é n é f ic ie r  de la  re che rch e )  (A p p e n d ice  H) ; e t 

am p le  revue de la l i t t é r a tu r e ,  c o n s t i t u a n t  t r e n te  pages du ra p p o r t  

( A ppe nd ice  B).

Thèmes ayant émergé de la consultation

• Les gens qu i s o n t  c o n t re  t o u t e  reche rch e  sur l ’ e m bryon  hu m a in  

re s te n t  sur leu r  p o s i t io n .

• Ceux qu i ne so n t  pas fe rm és  à la  recherche  (d o n n e r  ses em bryons  

po u r  la recherche ,  p l u t ô t  que de les d é t ru i r e )  p e u v e n t  évo lu e r  dans 

leurs ju g e m e n ts .

• La p lu p a r t  n’ o n t  ja m a is  e n te n d u  p a r le r  de la c ré a t io n  p o u r  la  re c h e r ­

che d ’ em bryons  hyb r ides ,  b ien que ce la  ex is te  de pu is  lo n g te m p s  ; i ls 

e x p r im e n t  une ré pu g n a n ce  in i t i a le ,  pu is  au  cou rs  de la  d é l ib é ra t io n ,  

pa sse n t  d ’ une a t t i t u d e  m é f ia n te  à l ’ idée  que c ’ e s t  nécessaire .

• Ce qu i  re nd  m é f ia n t  : e s s e n t ie l l e m e n t  les r isques  de 

c o n t a m in a t i o n  h u m a in e ,  a c c e s s o i re m e n t  l ’ idée  que si 

l ’ on v e u t  d é v e lo p p e r  des t h é ra p ie s  h u m a in e s ,  il f a u ­

d ra  r e c o m m e n c e r  avec  des o v o c y te s  h u m a in s .

• Ce qu i e m p o r te  l ’ a d hés ion  es t  une idée préc ise des 

bé n é f ice s  p o te n t ie ls  en te rm es  de th é ra p e u t iq u e  :

« There is a s t ro n g  inc rease  in  a g re e m e n t  w i th  c re a t in g  

em b ry o s  w h ich  c o n t a i n  m o s t l y  h u m a n  a n d  a s m a l l  

a m o u n t  o f  a n im a l  g e n e t ic  m a t e r i a l  in research  i f  i t  

m a y  he lp  to  u n d e rs ta n d  som e diseases, f o r  exa m p le  

P a rk in s o n ’s a n d  M o to r  ne u ro n e  d isease  (61 % ag ree  

c o m p a r e d  t o  35 % who ag ree  w i th  s c ie n t i s t s  c r e a ­

t i n g  an em bryo  wh ich  c o n ta in s  m o s t l y  h u m a n  w i th  a 

s m a l l  a m o u n t  o f  a n im a l  g e n e t i c  m a t e r i a l  p u re ly  f o r  

re se a rch )  »  (A p p e n d ix  F, Fig 5, §1 3 ) .

• Les réserves des s c ie n t i f iq u e s  : pou r  que la t e c h n i ­

que a b o u t is s e ,  il f a u t  que les p ro té in e s  codées p a r  le 

gé nom e n u c lé a i re  e t  pa r  le g é nom e  m i to c h o n d r ia l  p u is ­

sen t  i n te ra g i r  ; on a des ind ices  que c ’ es t  ce qui a r r ive  

(e m b ry o n s  h - v a c h e  É ta ts -U n is ,  Corée ; e m bryon s  h -  

I a p ine, Chine) ; c e r ta in s  s u g g è re n t  que la  p résence de 

m i to c h o n d r ie s  hu m a ine s  es t s o u h a i ta b le  ( la  te c h n iq u e  

SCNT a c e t  e f f e t )  ; à 14 j o u r s ,  t o u te s  les p ro té in e s  so n t  

h u m a ine s  s a u f  13 (co dées  pa r  les m i to c h o n d r ie s )  ; on 

a j u s q u ’ ic i  t rè s  peu de con na issan ces  sur l ’ i n te ra c t io n  

des génom es m i to c h o n d r ia l  e t  nuc lé a i re .

• Les a l te rn a t iv e s  (CS a d u l te s ,  CS du co rdon ,  ce l lu le s  

¡PS) o n t  leurs l im i te s  ; les s c ie n t i f iq u e s  s o n t  d ’ av is  

q u ’ en l ’ é t a t  des choses t o u te s  les vo ies d o iv e n t  ê t re  

exp lo rées.

• Ne d o i t - o n  pas c ra in d re  de s’ engage r  sur une p e n te  

g l is s a n te  ? Non, il v a u t  m ieux  e n c a d re r  (ce  qui ra s ­

sure)  q u ’ in te rd i re  (ce  qui la isse so u p ço n n e r  qu ’ on f a i t  

des ho rreu rs  en c a c h e t te ) .

Conclusions e t décision

• P r é s e n te m e n t ,  on ne p e u t  pas d é m o n t r e r  que  la  

c r é a t i o n  de c y b r id e s  e s t  i n d i s p e n s a b l e ,  m a is  on 

p e u t  a r g u m e n t e r  q u e  c ’ e s t  une  v o ie  i n t é r e s s a n t e  

p o u r  a p p re n d re  à c o n s t ru i r e  des t h é ra p ie s  c e l l u l a i ­

res i m m u n o c o m p a t ib le s  ave c  le p r o f i l  d ’ un p a t i e n t  

d o nné ,  les a l t e r n a t i v e s  n’ a y a n t  pas f a i t  leurs  p reuves 

de fa ç o n  c o n v a in c a n te .

• Le f a i t  q u ’ une te l l e  re cherch e  s o i t  e n cad ré e  se lon 

des règ les e x p l ic i te s  ( i n t e r d i c t i o n  d ’ im p la n te r  dans un 

u té rus  hu m a in ,  d é v e lo p p e m e n t  e m b ryo n n a i re  l im i té  à 

14 j o u r s )  rassure be aucou p .

• Les personnes a y a n t  p a r t i c ip é  à la  c o n s u l ta t io n  o n t  

e xp r im é  un g ra n d  dés ir  d ’ ê t re  in fo rm é e s  de ces su je ts ,  

e t  le d é b a t  p u b l ic  a é té  b ien a c c u e i l l i ,  il a j o u é  un rô le  

t rè s  p o s i t i f  ( i n f o r m a t io n ,  t r a n s p a re n c e ,  f o r m a t io n ) .
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Décision A CONSULTER

La HFEA cons idère que (5 sep tem b re  2007) :

-  Il n’ y a pas de ra ison  d ’ in te rd i re  : l 'o p in io n  es t  d iv isée ,  e l le  penche 

vers une ré g u la t io n  s t r i c t e  e t  un souc i  de t o u jo u rs  d é m o n t re r  que 

ce la  va se rv i r  a des avancées  m é d ica le s  p réc ises ( v o i r  E ncad ré  2).

-  Les équ ipes  qui s o u m e t te n t  des p ro je ts  d o iv e n t  donc  a rg u m e n te r  

en ce sens : e l les  s u iv ro n t  les règles,  e t  le u r  p r o je t  a un o b je c t i f  

préc is  qui rend  la c ré a t io n  de cyb r id es  « nécessa ire  e t  dé s ira b le  ». 

- L a  HFEA s’ engage à ré é tu d ie r  la m a n iè re  d o n t  e l le  c o m m u n iq u e  la 

recherche  en t r a in  de se fa i r e .

H ybr ids  a n d  Chimeras. A re p o r t  on th e  f in d in g s  o f  th e  c o n s u l ta t io n ,  

R o yau m e-U n i ,  o c to b re  2007. 

h t t p : / /w v iw .h fe a .g o v .u k /e n /1 5 1 7 .h tm l * re p o r t  O 

Human fertilisation  and embryology authority

h ttp ://w w w .p u b lica tio n s .p a rlia m e n t.u k /p a /cm /cm sc te ch .h tm  (Government 

proposals fo r the  regu la tion  o f hybrid and chimera embryos, 5 avril 

2007).

h ttp ://w w w .acm e d sc i.ac .u k /p9 9p u id l05 .h tm l Rapport sur les embryons in te r­

espèces.
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